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Resumen

:: irgo Atitlán es considerado un hur¡edal de importancia como ¡ese¡vorio de ¿gue dulce. Debido a su

-::-nancia se declaró toda su cuenca como Resen'a de Usos Mú1tiples, en 1a cu¿l eslán prcseúes una !ericdad
:: i.osistemas teresfes y acuáticos. En los ecosistemas acuáticos se encuentran las especies vegelales
: -':.\-idas como tu1, St¡oenaple.tus cctllbr]1icu.t de la familia Cyperacetrcy Tlpha doninguen:is de la lamília
l.::aceae. las cuales son dc i¡tüés socioeconómico ya que ambas se utilizan para 1¿ eleboración de artesanías.

S : :mbargo, de 1as dos especies .9. ¿r.r/f¿rrl.rr es 1a especie mís abundante en el sitio de estudio. Actualmente
::anüaciones de gobierno y de le sociedad civil, se ellcuentran diseñando herramientas pale el marejo y

:-..:riioreo dc cste recurso. En el presente esírdio se registraron las especies de ¿res asoci¿¿l¿s a 1¿s masas
:::r3rg3n¡cs de.!. .¿r1lir-ri.7/s como insüno para el diseño de una estrategia de monitoreo biológico. Se

:::1iraron 1l especies cle ales asociadas a las masas de tul y 15 más asociadas a ecosistemas ¿cuá¡icos
:r-.undantes. Se documentó actividad reproductila asociada a las masas de tul para las especies Ó-,r)rr,?
:.:-:ricet$is, Fulicu dtnericana y Gallfutla chlololr,r. Este estudio permitió evidenciár 1¿ impollancia de 1os

=:..iisremas acuáticos presentes en e1 Lago dc Atitlán para la supe¡!ivencia de 1as poblaciones de ares
.::identes y migratorias.

?.1tr¡raj clavc: T1l, all¡dac¡ón, ecasistemas atuáti¡:os, L.tf<o dt Ar lán, dtes a(1.t¿t¡cLts, hób¡tat de t¡wtLl,
:..: ;: a ¿ n op l e ( ht s cd l ilb n icus.

Abstract

l-\e {¡i¡lán is considered an impoflant wetland water resen'oir in Guatemala.The whole basin t'es declared

-. Resen.a de Usos Mírltiples". and it includes e valicty ofterestrial and aquatic ecosystems. In the aqu¿tic
...rs\ rems therc species kno*n 1oca11y as "tu1", 5i:hoenaple¡:lus .auom ¡.us (C]yperace) and Ttpha doníngueni:is

Jphaceae), boú of socioeconomic import¿nce because thcy arc uscd for handcralts making. From.both
i:.-¡ies oftul, 5l cdll¿r7i¿rr is the rnost abunda¡t in thc ccosystem. Clmentl). the Consejo Nacional ¡:le Areas

-¡¡.sidas end civil organizations, are developing and designing tools for the man.rgernent and morrito¡ing

-': ihis natur:Ll resource. -Ln o1}I study r'e recorded bird spccics associated$ith emergent masses olS.crli&/ri¿¡r.t
:. rnputs fol the design of a biological monilo¡i11g prog¡an. We rccorded eleven species associated to the
::s! oltLrl and l5 mole spccies associated \\'ilh surrounding aquatic ecosystcms.Breeding. There üas
r:¡roduction activity recorded associated to S.cd|l¡r,?i.¿r.r messes for lhe species of Oryr¡djamaitens¡s,
a1hT aner¡cLtnLl and Gallinula chloropus.'lhe impoÍance of aquatic ecosystenls lbr survivel of ¡esiden¡
:rd miglatory bird species was documcnted i¡ this study in Atitlán lake.

ñi\\rords: Z?r¿ nesting, aq atic e.osy!teüs, Ldke Atülán, dqudfic birds. Schoenoplectus cdlifornicus.
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Breeding. There was reproduction activity recorded associated to S. californicus masses for the species of
Oxyura jamaicensis, Fulica americana and Gallínula chloropus. The importance of aquatic ecosystems for
survival of resident and migratory bird species was documented in this study in Atitlán lake.

Birds associated with emerging masses of tul (Schoenoplectus californicus: Cyperaceae) in three
municipalities of Sololá, in the Lake Atitlán Basin Multiple Use Reserve, Guatemala

Abstract

Lake Atitlán is considered an important wetland water reservoir in Guatemala. The whole basin was
declared as "Reserva de Usos Múltiples”, and it includes a variety of terrestrial and aquatic ecosystems. In
the aquatic ecosystems there species known locally as “tul”, Schoenoplectus californicus (Cyperace) and
Typha dominguenisis (Typhaceae), both of socioeconomic importance because they are used for
handcrafts making. From both species of tul, S. californicus is the most abundant in the ecosystem.
Currently, the Consejo Nacional de Áreas Protegidas and civil organizations, are developing and designing
tools for the management and monitoring of this natural resource, In our study we recorded bird species
associated with emergent masses of S. californicus as inputs for the design of a biological monitoring
program. We recorded eleven species associated to the mass of tul and 15 more species associated with
surrounding aquatic ecosystems. Breeding. There was reproduction activity recorded associated to S.
californicus masses for the species of Oxyura jamaicensis, Fulica americana and Gallínula chloropus. The
importance of aquatic ecosystems for survival of resident and migratory bird species was documented in
this study in Atitlán lake.

Keywords: Tul, nesting, aquatic ecosystems, Lake Atitlan, aquatic birds, Schoenoplectus californicus.
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Introducción

EI lago AlidÁn cs uno de los princip{les cucrpos de
agua y humedalcs ubic¿dos por encim.t de los 1.000
¡¡cüos de allitud cn Gua(emala. f)ada sü bclleza
escénica fue declamdo como á¡ca p¡otegida m 1955.
y recaicgorizado posterio ¡enlc cn el arlo 1997
creáDdosc la Reserva de Usos Múltiltes l¿ Clueüca
del Lago Aridán (RUMCLA). Los ecosislcl¡as
naturales dc la RUVCLA han sido fuertemcntc
allerxdos por el cuhivo de ca1é. ínlroducció¡ dc
csfecies cxó1icas. crccjlniento poblacio¡1a1,
i¡creúenlo dcl turismo sin mánejo adecuado.
dcfbrestación. contaminación. entre olros (CONAP
2007). Los ecosjstemas lencstres inclu\'eo bosqr.¡es
de fi.r: b<re'-l¿y.. ;,, //,,,r!r/.J. .,. rNrquJ\de orno-
encino, bosquc latifbli¡do v bosque xérico (Dix.
Medinilla y Castellanos, 2003). Los ecosisrenras
acuáticos lambién han sido alterados por ll
construcción dc infr¿¡estructurA y chalés.
Jr)rlLurn,nac on Jel r-u.1. J.li\ idldes e\lr, . riras t
pr()duclilas no soslcr¡jbles, enfrc otros. Los
ecosislemas acuáticos de ri\era dc la RUVCLA
están confornrlldos por especics dorlrinantcs de
plAnlas ünergentes dcnomin¡Llas l u1. .tcroel?rp1¿í¡lr
ca!ifornicn.r (f'amilia C!peraccae) t ry'pha
do ¡ n in grcns ¡ s (fámth^'lyphaceae). Eslas plantas son
de in'f¡ t¿rcr¡ en I r e. 'rtolll.r l,'.r I f'or s.r . Ül z:r:lón
cn la el¿bolació¡ de ollcsa¡ías. exisliendo un
¡p¡ovechamiento sin evaluar y monilolear los
posiblei ir¡pactos en el ccosistenra. Entre sus
pnncifrle' l-n¡rone'..ologrca,.e 5irbc que (ine
Je l¡rner:r i:rc¡ r .on',, h.ibird ¡r_-r 1a :r'dac ón ¡
protccción de l¡una migratoria y residcnte. Los
ecosistemas acuálicos de la RLTICLA. l¡amaron I¿
aterrción de los medios por el caso del palo poc
(Podib,n bu s gigds), cspecie endénica. considc¡ada
actuLrlnen¡c extinta. Sc cree que 1¡ elteración dc los
sistemas ¿cuáticos de rivera col1tribuyó col1 su
cxrinción (LaBastillc, 1990). Nueramenlc los
ecosistenas acuáticos \'llelven ¿ scÍ de imporlancia
debido e1 afloramienlo de cianobaclerias ocuúido
cn el año 2009. y la pro¡¡oción de la sicnbra del tul
como parte dc la estr¿tegia de recuperación del lago.
Dada la importancia sociocconómica y ccológica cle

las especies dc tul, el Coúsejo NrcioDal de Areas
Pro¡eeidis (CON^P). l¡ Au¡oridad para cl \4anejo
SLrsrc¡rable de Ia Cu(ncir dcl Lago J< Alillán y su
Entorno (AMSCLAE) y organizacioncs de la
scc c,l: o ciril. ei dn .ri-eñ¿n,lú c\L_alecil. de n'anqo
y lnonitolco del tul y l¡s actividadcs e¡tr¿clilas de
los ecosistcmas acuáticos de rilera que garanliccn

la conscrvación del lago y el aprovechamiento
sostcniblc €n el largo plazo. El objetivo dc este
estt(Lio irc documentar l¡s cspccies de üves asociadAs
a l¡ts masas ernergenres dc tul l.t.¿li/¿]Ti.rr) en
tres municipios de Sololá cono insumo pa¡a el
desorollo dc hcramientas dc mancjo sosteniblc que
asegLLren e1 aplovech¿miento y la conserv¿ción del
recurso en cl largo flazo.

\.letodología

En elnlcs dc nayo 2010. scrcalizó el reconocinliento
de' lrer. fJrr¡\'B[r]-e. liinr.¡ri.r. rúr) er,r\ Lbi.c.ion
de las masas cmc¡sentei de tul (.'-¿a/t/¿/7¡ic¡/J) c'l
los crunicipios clc SanMarcos La Lagüta. San Pablo
La Laguna y San JLran La Lftguna dcl dcpadamenLo
dc Sololá. Toclos los sitios se registr¿ron por medio
dc ur sjsteDra de posicionamiento global (cPS) ,vsc documeDtaron mediaDte folo,qrafias.

El lcvantamienlo dc datos se re¿lizó cn los meses
de Juiio 2010 y enerc 201 l. utiliz¿ido para este fin
una lancha de 25 pies dc longitud con un ¡notor fuera
d¡ L'ord. .le 5Ulip. 1.: conr, u-, ¡tnhdrcJ( óD
llsdicional o cayuco. con los cuales sa vlsitaron los
parchcs de tlLl seleccio ados.

En cadJ ! isir¡ dÉ (ampo se reali/ó <l lc\ cntamienro
de datos durante dos días de E:00 a l3:00 hor0s.
regislr¡ndo las aves acuálicas y otras aves asociadAs
al tul media e ,econidos acuáticos en el confomo
J< I('s parches de tul \ cami0atar en las rilera:
asociadas. Pa¡a Ias observaciones se ulilizaron dos
pares Lle binoculares con uD aurnento dc E\42 y
clnnaras lotográficas digilalcs. Los datos regist¡ados
fueron: espccie. acti\idad¡omponamiento, hom.
locali,,Jri.i- gJo!:rali.-. tr<scn( c de nillo:. prcs\ncir
de juveniles y níulero cle individuos en e1 caso de
grupos. de acuctdo a 1o recomcndado porla litcraftf¡r
(Valle.2002). Para la idcnulicacrón rle cspccres se
utilizaron gldas de identificación de aves rcsidentes
y 1'nigratorias (Dunn & Alcierccr, 2006; Howcll &
Webb. I999i VaD Perlo, 2006).

R€sult¡dos

Sc registran)n uD total de 11 especics de aves quc
utilizan masas dc S.calilórnicus como sitio dc
rcsg¡ardo. lbna.ico o lrproducción (Tabla I j Anexo
l). tild. penencc.n - 8 f¡nr.l.:r... jndo'J.'nljor
rcprcscntadas An¿lidae, ArdeiLlae ), Ralljdae. Todas
las espccies presenlaron poblacion es cn la época no
migratoria a excepción dc,lfrr? ¿ri,¡¡r. Sercgislró
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un aumento considclablc dc individuos dc la
+jre(i( ¡ /,, d ¡7,\. a, l, Jr1rrc la ipu'ja niSra,urid.

Tabla L. Lislado de especics dc aves asociadas a
las masas de tul (5.ca1iftrÍi¿?/r) avisladas e11los

muestreos de julio 2010 y enero 2011.

Fanrilia Especie Asociación con
ecosistemas Tul

Julio Enero
2010 2011

lo

io

]
S.

!n

in

3S

!
os

:ia
de

&

Podicipedidac

Sitio de reproducción y
alimentaciór.

Hábitat inv!ü1a1, silio dc
alimcntación y rcsguardo.
Sitio de reproducción y

ahnentación.
Sitio de alimentación.

Sitio de alirnentación.

Sitro le reproducción y
alimentación para

población reside¡te.
Hábitat in\.emal de

población migratoria.
Sitio de reproducción y

alimentación.
Sitio dc alimcntación, cn

las orillas dc arcna o
piedra.

Sitio de foraieo en áreas
cercanas ¿l tul-

Sitro de alimentación.
Sitio de aiinent¿ción entre

]a orilla y el tnl.

¿l-r_rrr¿ /dr¡¿1.¿rJl.r (Gmelin, 1789)

lL¡¡r,a .¡Jf;?ú (Eyto¡. lE3E)

PodíUmbt$ padtueps(Lt ucus, 1758)

lrd¿d d1¡d (Linnaeus, 1758)
Br¡¿rd¿s rr'¿r¿er.r (Linnaeus, 17i8)

X
X

x

x

x

x

X

x

X
X

x

x

x

x

X

Rallldae FLI¡caaneticdnd(Gmelín,1189)

Gallin Ia ch|aropus(bnnaeJs. 1158)

Scolopacidac Aúitis nu&latít$ (.LlI,¡ae.Js, 1166)

T\ra¡nidae Sutont¡s nigticdns (S\\,ainson, 1827)

Icteddac Qa¡¡¿aá¡.rz¡¿-r¿a¡¡¡(Gnelin. lTEE)

T¡raupidae Sparoph¡la tory eola (Bondp^fte,
1850)

X

X
x

X
X

Fuente: Datos de campo.

de
'\o
jor
l¿s

rró
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En cada !i"ita Llc cempo sc rcalizó cl lcvantamiento
de clatos rturr¿nte clos di¿s dc 8:00 a 13:00 horas.
registnndo las aves ¿cuálic¡s y olras e\'cs asociadas
altu] mediante recorri.los acuálicos en cl contomo
ce .o. plrch( de I r r: .i ",: . < l¡. i .r",
asociadas. Pala las obsen'aciones se utilizaron Llos

p¿rcs dc binoc lercs con u¡ aumento de 8x;12 )
cá ¡ras lloloEáIicas digllales. Los datos registr¿dos
lucron: cspccic. actividad,compoúamiento. hor¿.

' rd. Lcio :''-uFdfc...pre.err' oer'do'. cr...ni
de luvenilcs ¡ nú cro dc individuos en el carc de
grupos. de ¿cuLrdo a lo rcconeDdado por la litentufa
\\. le. l"u2r. P.. - lL idJ rill.a..or ac c.'ec e,.(
utiliz¡ron gui¿s l:le iclentilicación dc ¿vcs lcside¡tes

-v rrrigratorias (Dunn & Aldcrccr, 2006r IIo\tell &
\\,ebb, 1999r \'¡.n Perlo, 2006).

Resultados

Se regis[aron un lolal dc 11 especies de aves que

utiliTan mas¿s de S.californicus como sitio de
resguardo, lbmjeo o reproLlucción (Tabla 1 y 

^rexoll ., r, perenerr' ¿ I l¿rr La.. ,icrdo l-. neior
representadas AnatiLlae, Aldcidac y Rallidae. Tod¡s
1as espeoies presentaron poblaciollcs cn la época no
m igratoria a ercepción dc ll¡l¡¡,¡¡ a//¡z¡¡ . S c registró
t . ¡r' e_''.,.r..Jc : edeird'id-osdcIdcl'cc.(
I "l a ¿'r,,t J d-r. nrr a cfucb rrig d.o a

Tabla L I-jstado de especies de aves asoci¿das a l¿s

masas dc tnl (S¿d1f¿rrl.xs) avistad¿s en 1os

mucstreos dejulio 2010 y enero 201L

Sc registrafon actividades Lle forrajeo y alimcntación
pam todas las especies leporlades. en fueas alcdañas
e l¡s nasas dc tul (Ane¡o 2). Las especies ¿cuáticas
poseen disdnlas csúatcgias para conseguir alimento
inclLrven¡:lo bucco, picoteo de la supeúlcie de1 ¿gua-

pr.'.c ' dc l" \ -:cu. ón. lilr-.,do .. .e - rr<r.i.
verlic¿l (Sanías. cl a1. 1996). La disponibilidacl dc
alimento .lebc iugar rur papel importante para le
.r \J. un o- r.ro .1.c n\(rnale. oe l1- e'fefie'
Digratorias, especialmcnic para especies oomo
F.omericdnn que se prescnta cn grupos >6L)

l di\ d o. -. e.frL' e. So, ',n¡ ¡.., ', u, ,
Spatuph¡lu lotclueala rccurren a árcas ¿1cdañas a las
masas de tul para búsqLreda dc aiimcnlo utilizando
algunas veces 1os tallos Liel lui co111o pcrcha.

Duranfc las obsenaciones dejulio 2010, sc rcgisfó
actividad rcprod[ctiva asociada a S. cd¿J¿rz;¿?/J pam
Ir. e'¡.r c. O L.Ijrn.t..,a' . r¿t'i.t"r'a \
Gullinultt chloropus (,tacxo 2). O iundicensis fue

¡epofiado con plul11ajc rcproductivo y rcalizando
coltcio al golpcar cl pccho con cl pico cllritie do
burbuias cn cl agua. Tanbión sc obscr!ó u1l adulto
cJI .ríJ.. \J r.i..-:.o 2 ido. Jc f-¡.,1 .r'.,
edcnlro de rias¡s dc tul. conslruidos con Lallos dc
esta especie e incluyendo plttillas plástic¿s dc color
r<rJe Dur. rL( (l m-o1 ,.<.Lr..rr- ut.rri.,

,li\i,l...j,r . l<.,1r :c'¡:.i. r, 7." --...r.
oomo un adulto con 2 polluclos con pocos dias de

10
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Discusión de rcsultados

Los ecosistemas acuáticos el11os quc sc cncuelltran
les cspecies de tul (S. ralílbmítrls ,\ T. dontugLtens¡s)
ion dc gran impoúancia pala las cspccics dc a\¡es

i:ociadas, tanto de poblaciones resiLlentes colro
::lisralorias. Por cjcmplo la poblaciirn resir-lenrc
:;productiva de 1a cspcci,e FLli:d dnetícdnd túilíz¿^

,i .¿?11ñrni¿?rr para 1a constnrcción del nido y las
::3:as como sitio ¿lc lcsguardo, 1as cuales a su !cz
:¡man paúe del hábitat invemal de la población
:-i!r'a¡oria. Asi nrisrno la dispooibilidad de alimento
:: as¡e ecosistema es fundamcntal en la selección
:: hábilats invemal€s de l¿s cspccics migratorias de
: . : ian¡o leÍestres como acuálicas. cspcciahDente
:::: a:pecjes como Edm¿'li¿dra {lüc sc prcselta en

. -t o0 r-di. J o. J ra lrJ ll.pocd r-:grJ'on"
. .-¡¡c.q. \ "¡p/., o". J \ t./ tu,.ld.on J\pcc.ec

:: .. as paserit'ormes que recuÍen a árcas alcdañas
de r.lprrr "rti.i.laJe. de lo r"i(o

r : izando los tallos del tul como pcrcha.

:-ú.las especies rcgishadas son de especidl inteñs
:-.: la consc¡vación, las fhmilias Arulid¿e (patos),
?rdicipedac (zambullidores) y Ardeidae (Garzas).
:- poblacioncs residentes de las especies de estas

-'rilias ) otras asociadas, se encuenfan b¿jo a1gún

=-:do de amenaza dc acuerdo con la List¡ Roja de

- LIC\: Critic¡mmte anenazadas (CR) pat¿ Orlzra
j":ri.e,?r¡r (Anatidae) y lulncmbles (VU) para

?:-;:hD1b s padíceps lPadtciped&e), ArrJea LIIha
1:dcidae) y Buteruide: tit'esce$ (Ardeidae)
:: .rmann, 2006: Eisennenn & Avendaño, 2007).
': :i poblaciones migrelorías, iDcluyendo -?Jl¿-rd
: :,;L. (-l¡atidae) )- Gdllinula chbtuplts (.Re|lidae),

:: :ncuent¡an ce¡canas a ester ¿nenazadas (NT)
::s:mann, 2006; (Eisermann & A\'endaño, 2006b;

i:.:r¡ann & avcndaño. 2007).

,-_. rrciirros dc especies de aves con aclividades
..':. J.1 ..'\cor'ou l l¡.¡1"'. t l. nnil,'.'nr.

:ai¡amenle sc obseflarc¡ en la mas4 de tul dc mayor
::ia (aproxinad¿u¡cnte 80,000 m'), ubicado cn cl
' - L''ip o.e S J-alr La Lag. n. . Dur: rte l: icoi.r
i:ra¡oria fue en esla nisna área donde se registró
: ma]'or diversid¿d dc cspecies y número de

:rdi\iduos. Debido ¡ lo antelio¡ puede suponerse
;ua cl tamaño del área de 1a masa de tlrl es un factor
Je importancia para l¿ selccción de sitios de
trnidamicnto y hábitat invemal po1 partc de estas
aspecies de avcs,

La presencia de \a especie Qu¡scalus me-r¡cenu'
(sa¡ate) es común e¡ las masas de tL , presentándose
generalmcntc cn grupos en bLrsca de alimento, Este
pucc! .LI Jr ;c or d! dmer , ,a para olr,.. e.pe( e.
quc sc cstón anidalldo. asi como pob]aciones de
moluscos y crustáceos- La allclación dc los
ecosislet¡as nalü1ales en la cucnca promuc\.e el
aparec¡níenlo o aumc to cn la ab[ndancia
poblacion¡l dc cspccics gelera]istas y tolerantes a

l¿ perrllrb.rcio v dr.crio o dc ar ,bie_ e.

En cuanio e aciividadcs producti\.as y pot.-nciales
amenazas. se obser\,ó baslantc tolerancia a las
embarcaciones de tamaño metlio utilizadas para el
transpoÉe de personas por p¿r1e de individuos de
1as especies F umet¡cuna y C c¿1ol¿/rrr. No obstante
huler "_ e l.r p-e.encir de e'nbrr.ac une.
tradicionales conocidas como calucos, De acuerdo
con ¡el¡rencias locales, se debe a que algunas
Pe¡sonas que se üanspoftan en calrco, apro\¡echan
cstas cspccics como fuente de alimento, Segiln
. rlo rid..in pro\...c por pob adore. f .¡ rr, .,r,
sc cocina cn pdiquc o cn salsa de tomaie par¡r su

DrLr,rnre cl n ... reo dejul o 'nl0..e ob.er\., q. r
oc.rrc ap-o\ccrd nien o de ul er l3 élu,,
rcproductive durantc cl cual se rcspctan los ridos,
dejendo ínlacto el iul en un árca pequcña aircdedor
Lle los misrnos. Es necesario obtener nayor
inlbn¡¿ción sobre 1a biología reprodLrctiva dc las
especies, así como el impacto quc pucda tener el
¡provech¿miento del lul sobre 1as mismas para
gener:r'r r"r erld. ¿prop ¿da\ pd .r cl nrne o \
monitoreo que ¿seguren 1a conscrvación de
poblaciones repr oductiv:r-s a l¿ vez de que esic rccrüso
pueda ser aprovechrdo de manera sosteniblc.
Eiserman¡ (2006) recorriencla un manqo adecuaclo

del tul e imposicii cle ved¿ en époc¡ rcprcductiva
para reducirlas amenazas a avcs ecuáticas cn el aiea.

Así mismo. se debe considerar el manejo cle todo cl
sistcma acuático incluyendo plantas sumergidas.
cl¡crgcntcs, Ilolantcs y dc d\.era. Se rcgisüó que l¡ls
poblaciones migralorias dc Fdmerfudna se alimenfan
Lle plantas sunergidas (posiblmlcntc Egc¡i¿¡ ¿/err¿¡)
en árcas asoci¿das a las masas dc hrl, cn grupos >60
indiriduos, mostrando la impoltancia de otras
especjes vegetales además dcl tul.

Con respecto ¿ las especíes de aves asociadas a Ios

eco¡ jer_d. a. -J co:..e regisrr-ro'ccpccics que
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han sido reportadas como asociadas a parvadas
m i x t a s  d e  a v e s  i n sec t ívo ra s  c o n f o r m a d a s
principalmente por miembros de la familia Parulidae
en bosques de pino-encino de la región (Rappole el
al., 1999; Rappole A al, 2000). Por lo que puede
suponerse que existen parvadas mixtas similares
asociadas a especies arbóreas y arbustivas de rivera
como es el caso del sauce (Sal/x humboldtiana),
donde se observó la presencia de aves paseriformes
forrajeando.

Conclusiones

Es importante considerar todos los elementos de los
hábitats acuáticos de los cuales forman parte las
masas de tul para el diseño de herramientas de
manejo, monitoreo y conservación de la especie de
tul (5. califonüciis}. Esto incluye otras especies de
flora acuática, así como especies de fauna asociada,
cal idad d e  agua  c impactos  d e  act iv idades
productivas.

Las masas de tul (5, calífomiscns) son de importancia
para la conservación de poblaciones residentes y
migratorias de especies de aves acuáticas y terrestres.
Once especies utilizan estas masas como sitio de
reproducción, resguardo o alimentación y 15 más
están asociadas a los hábitats de rivera. Las aves a
su vez regulan poblaciones de plantas acuáticas de
las que se alimentan.

Se deben realizar estudios con mayor esfuerzo
espacial y temporal sobre las especies de flora y
fauna que permitan aumentar el conocimiento sobre
el funcionamiento de Jos ecosistemas acuáticos de
la RUMCLA, así como de los impactos derivados
de actividades productivas. La información generada
debe orientarse a evaluar y enriquecer los sistemas
de manejo locales existentes, con el tin de asegurar
la sostenibilidad de las poblaciones que lo conforman.
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.\nexo 2. ¡otografi¿rs de eves cuya rcproducción l aliltrenlaciin est¿ln asociadas a las ntasas
¿c rrrl (5. cdlilbt llit:u\)

F-jempl.r adullo de nrlic¿ ¿n¡eriu¡ntt
pfotegiendo un nido ehborado coI

.t¿rry'rrx¡1lr. Tnseúo. xrnplirción donde
se pLreden obserlar los huevos.

individuos dc la cspccic Gullinula thloropur, u
adLrlto con dos poLluelos v un iu\cnjl

iLinlcrtándose en ¿l er\ ¿sociadas e rüasas dc TUl.

Indi\,idrLo aduho rlc l¡ cspccrc Gdl!inuld
.l¡lr/r/r¿r alinrü]tándosc cn árcas dcl ecosistemil

Tul.

Individuos de l¿ especie FulitLt t1|t1¿] iaü11
.rlinrentándose de planta\ sumergidrs El

individuo de la tlerech¡ se haya sLrnrergido en
busca de plantas. un compoÍanriento

característico de la e\pecie.
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